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Guinea Hermanos Ingenieros S.A. Bilbao, Spanien 


Vorrichtung zum besohleunigten Ktthlen yon Chargen in 
HochSfen mit Zwangsumlauf und gesteuerter Atmosphare 


£>ie Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum 
besohleunigten Kuhlen von Chargen in HochSfen mit 
Zwangsumlauf und gesteuerter Atmosphare, wobei die 
Vorrichtung bei HochSfen mit einem zentralen GeblSse 
verwendbar ist, und insbesondere auf Tempers fen fur 
kaltgewalzte Stahlbleche. 

HochSfen der genannten Gattung sind insbesondere zur 
Erzeugung von Blechen fiir Kraftfahrzeugrahmen, sowie 
von Weiflbleoh und anderen Produkten von grundlegender 
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Bedeutung und ersetzen zunehmend die bislang fUr die 
Herstellung von Stahlblech verwendeten Vorrichtungen, 
Polglich wird dadurch eine zunehmende Zahl von Anla- 
gen bedlngt, die die grBfieren Eisen- und Stahlhtttten 
ergSnzen. SelbstverstSndlioh kann das Verfahren auch 
bei GlockenSfen jederzeit zum Terapern anderer eisen- 
haltiger und eisenfreier Materialien, und bei Bedarf 
auch bei anderen Hochofenarten angewendet werden. 

Zum besseren Verstandnis der erfindungsgemSflen neuen 
Ktlhlvorrichtung und zur naheren Erlauterung der damit 
verbundenen und ira Vergleich zu den derzeit verwende- 
ten Vorriohtungen auftretenden Vorteile wird auf die 
technisohen Merkmale eines Glockenofens, seine Arbeits- 
weise und eine kurze Zusammenfassung auf die hSufiger 
angewendet en Ktihl verfahren Bezug genommen. 

Unter GlockenSfen versteht man Einheiten mit variabler 
GrSBe, welche Chargen von einigen Hundert Kilogramm 
bis zu 50 Tonnen und mehr aufnehmen kSnnen. Wie bereits 
erwahnt, sind diese Ofen zum Tempern von kaltgewalztera 
Stahlblech vorgesehen. 

Jede Einheit besteht aus der sogenannten Heizglocke, ei- 
nem beweglichen Bauteil mit den elektrischen WiderstHn- 
den, Ktlhl- Oder Heizrohren, Warmiegeneratoren, und WSrme- 
isolierungen, Auskleidungen, Metallrahmen usw. 

Ftlr die Chargen sind eine bder mehrere Grundplatten vor- 
gesehen, die beim Betrieb zur Isolierung von der AuBen- 
luft durch die sogenannte Schutz'glocke abgedeckt werden, 
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innerhalb weloher eine Schutzatmosph&re zur Verhinde- 
rung der Oxidation der Charge wShrend des Verfahrens 
geschaffen wird. 

Um eine gleichmSBige Temperatur an alien Stellen der 
Charge zu erhalten, und um die Erwarmung und AbkUhlung 
zu beschleunlgen, 1st ein OeblSse Oder eine Luftschrau- 
be zur Luftumwaizung vorgesehen, wodurch mit der Schutz- 
glocke W&rme ausgetauscht wird, diese an die Charge wHh- 
rend der Erw&rmung weitergegeben, bzw. von der Charge 
beim AbkUhlen naoh auBen abgegeben wird; natiirlich konunt 
dazu nooh die durch Abstrahlung erzeugte Erwarmung. 

Die Anzahl der fttr eine optimale Arbeitsleistung jeder 
Einheit erf order lichen Orundplatten hHngt von dera jeweili- 
gen Arbeitszyklus ab, d,h. ob erwHrmt oder gektlhlt, be- 
Oder entladen wird, ob der Behaiter gereinigt wird, usw., 
da die Heizglooke fort lauf end bestimmte Piatt en erwSrmen 
rauB, wMhrend andere nacheinander die angegebenen Arbeits- 
vorgSnge durchlaufen, 

Daraus folgt, daB die AbkUhlzeit fUr die Verwendung der 
Orundplatten von Bedeutung let, weshalb die grSBeren 
Pachbetriebe in der ganzen Welt viel Miihe auf die Ent- 
wicklung und Untersuchung der ArbeitsgSnge verwenden, 
und um die AbkUhlung zu beschleunlgen, Durch eine ra- 
sche AbkUhlung kann die Anzahl der Orundplatten ftir ein 
und denselben Arbeitsgang verringert werden, woraus sich 
fUr die 0r5Be der.Anlage, die Kosten usw. Vorteile erge- 
ben. 

AuBerdem ist die Mogliehkeit, bereits bestehende Anlagen 
zu modern! si er en, ebenfalls von Interesse, indem die Pro* 


309828/0663 


- 4 - 


- 4 - 


2228215 


duktion einfach dadurch erhSht wird, da8 Heizglocken 
hinzugefUgt werden, wShrend die Anzahl der Grundplat- 
ten beibehalten wird. 

Zusammenfassend 1st zu sagen, daQ der Arbeitsvorgang 
in einer Einheit folgendermaBen ablSuft: Die zu bear- 
beitende Charge wird - gewBhnlich in mehreren Rollen - 
auf einer Grundplatte aufgelegt; anschlieBend wird die 
Charge durch eine Schutzglocke abgedeckt, wodurch der 
von einer gesteuerten Atmosphare einzunehmende Raum 
begrenzt wird; dann findet der entsprechende Reinlgungs- 
vorgang statt und der gesarate Aufbau wird mit der Heiz- 
glocke abgedeckt. Diese wird eingeschaltet, worauf sich 
die Temperatur der Grundplatten, wie auch die Tempera- 
tur der Schutzglocke und der Charge, erhBht bis die zur 
Bearbeitung erforderliche Temperatur erreicht ist. Die- 
se wird geniigend lange aufrechterhalten oder kann bei 
einer besonderen Bearbeitung nach einem festgelegten 
Plan verSndert werden. 

Nach ZufUhrung der zur wirksamen Durchfiihrung der je- 
weiligen Bearbeitung erforderliche Warmeenergie, wird 
die Heizglocke entfernt, worauf die Abktthlung in der 
Schutzglocke eingeleitet wird. Nach Beendigung der Ab- 
kUhlung und Entfernung der Schutzglocke wird die Grund- 
platte ent laden. Nun ist die erste Grundplatte fUr ei- 
nen neuen Arbeitsvorgang bereit. 

In der Zwischenzeit kann sioh die zweite Grundplatte in 
einem friiheren Stadium befinden, z.B. bei der Erw&rmung, 
AbkUhlung, usw.; damit die Heizglocke immer in Betrieb 
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1st, sind eine Anzahl dieser Grundplatten notwendig; 
diese Anzahl hSngt von der Dauer der aufeinanderfol- 
genden Arbeitsvorgange ab, die zwei, drei, vier, ftinf 
oder, in besonderen Fallen, mehr betragen konnen. 

Bei herkammlichen Anlagen erfolgt die AbkUhlung der 
Glookenofen durch WSrmeaustausch zwlschen der Charge 
und der AuBenluft, indem das Blech, aus dem die Schutz- 
glocke hergestellt ist, leitend 1st, 

Die WSrrae wird von der Charge an das genarmte Blech 
durch Abstrahlung und WSrmettbertragung, und durch die- 
selbe Erscheinung von dort nach auBen Ubertragen. Wie 
berelts erwShnt, wird die AbkUhlung duroh forcierte Zir- 
kulation beschleunigt, die innerhalb der Sehut2glooke 
aufrechterhalten wird. Um dieselbe Wirkung zu erzielen, 
kann die Luftzirkulation auBerhalb zur Glocke hin mit- 
tels einer entsprechenden Anlage beschleunigt werden; 
manchmal kann auch das KuBere der- Glocke mit kaltem 
Wasser besprtiht werden, 

Wie schon erwahnt, versuchen Fachleute auf der ganzen 
Welt die AbkUhlung imraer mehr zu beschleunigen, um da- 
rait die Arbeitsleistung dieser Ofen zu verbessern, wo- 
bei sie verschiedene Vorrichtungen untersuchten und 
patentieren lieflen, die mehr Oder weniger erfolgreich 
sind. 

i 

Im folgenden werden nun einige dieser Vorrichtungen be- 
schrieben, die am hSufigsten verwendet werden: 

Bei einer Vorrlchtung wird eln Teil der innerhalb des 
Of ens zirkulierenden Luft mittels eines Schlauches von 
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der Grundplatte abgezogen, in einer in Wasser getauch- 
ten KUhlschlange gektthlt und anschlieflend wieder dem 
System zugeflihrt. Natttrlioh wird dieser Arbeitsgang 
durch ein GeblSse an der Qrundplatte beschleunigt; nor- 
malerweise sollten zwei KUhler pro Platte vorgesehen 
sein. 


Bei einem anderen System wird Shnlich verfahren; hier 
wird jedoch die Luft durch ein unabhangiges GeblSse 
bewegt und durch das zusStzliche Ktthlsystem geleitet. 


SchlieBllch besteht eine drltte bekannte Vorriohtung 
darin, daB eine vorgegebene Anzahl hitzebestandiger 
Stahlschlangen in den in der Grundplatte vorgesehenen 
Gasstrom und an den geeignetsten Stellen des Luftver- 
teilerringes gesetzt wird; beim AbkUhlen wird Wasser 
durch diese Schlangen geleitet. 

Bei all diesen Vorrichtungen treten einige Nachteile 
auf, die bis jetzt noch nicht vermieden werden k«nnen 
und im Grunde genommen auf der folgenden Tatsache be- 
ruhen: 

Bei der zuerst genannten Vorriohtung wird nur ein Teil 
der zirkulierenden Luft auf genommen, wobei dieser An- 
teil schStzungsweise ein Viertel bis ein Achtel des 
Luftvolumens betrSgt. Damit sind umfangreiche Anlagen 
unterhalb der Grundplatte erforderlioh, wodurch wieder- 
um besondere Pundamente benbtigt werden, d.h. weshalb 
schon mehr richtige Orundbauten statt eines einfachen. 
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Sockels erforderlich slnd. 

Aus dem vorhergehenden wird ersichtlich, daB diese 
Vorrlchtung hohe Anlagekosten mit sich bringt und 
einer Modernisierung der Anlage im Wege stehen kann, 
wenn diese nicht vorher geplant war. 

Bei der zweiten Vorrichtung kann eine grSflere Menge 
zirkulierenden Oases auf genommen und wieder in Umlauf 
gesetzt werden, wodurch unterhalb der Grundplatte we- 
niger Platz erforderlich 1st, Jedoch wird der Strom- 
verbrauch betrachtlich erhiJht, und die bei dem ersten 
Vorschlag festzustellenden Nachteile werden auoh hier 
nicht vermieden. Da ein Teil des Ktihlsystems mit nega- 
tivem Druck arbeitet, kann leicht auch Luft mit aufge- 
nommen werden, wodurch die Bedingungen ftlr die Atmospha 
re verschlechtert werden und die Charge oxidiert. 

Der dritte Vorschlag unterscheidet sich vorteilhaft 
von den beiden anderen dadurch, daB das gesarate zir- 
kulierende Gas durch die Klihlschlangen geflihrt wird, 
jedoch taucht hier der Nachteil auf, daB bei vorge- 
gebenem, zur Verftlgung stehendem Raum, der begrenzt 
ist, die GrBBe der Klihlschlangen in Grenzen gehalten 
wird. 

Andererseits unterliegen die genannten Ktihlschlangen 
der Betriebstemperatur des Ofens, die beim Erwarraen 
und Tempern etwa 700°C betragt, so daB bei Erreiohung 
des Abkiihlvorgangs kaltes Wasser durch die Leitungen 
gefUhrt wird und damit ein unvermeidlicher schwerer 
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Tempera turschock auftritt, welcher der Grund fttr 
SchSden sein kann, jedoch vor allem die Lebensdauer 
der Anlage verringert. AuBerdem stellen die im Strom 
im Verteilerring der Grundplatten angeordneten Kuhl- 
schlangen ernstzunehmende Behinderungen fUr die Gas- 
zirkulation dar, die zu einem Verlust beim Ertrag 
ftihren. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es nun, eine Vorrich- 
tung der genannten Gattung zu schaffen, bei der trotz 
einfachster Bauweise das gesamte im Hochofen zirkulie- 
rende Gas zur Ktthlung der Charge verwendet, und welche 
leicht in bestehende Anlagen eingebaut werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgeraaB mit einer Vorrich- 
tung der eingangs beschriebenen Art dadurch gelbst, 
daB am Boden des Ofens eine mit WasserkUhlsohlangen 
versehene GaskUhlkammer angeordnet ist, wobei die 
Kammer zwischen einem Hitzeisolator und einer den 
Boden des Ofens bildenden Metallgrundplatte vorge- 
sehen ist, und daB das Gas in die Kammer ttber Venti- 
le einstramt, wobei ein ringfCrmiger Raum zur RUck- 
leitung des gekllhlten Gases zwischen der Kammer und 
einer Schutzglocke vorgesehen ist. 

Die hauptsachlichen Vorteile dieser Vorrichtung fiir 
KUhlgas in einem geschlossenen Umlaufsystem in Glocken- 
Sfen kSnnen folgendermaBen zusammengefaflt werden. 

1. Die Gasaufnahme durch Ventile kann aufgrund der Art 
des verwendeten Verteilerringes erfolgen, der bei alien 
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Gasverteilerleitungen so yerwendet wird, dafl trotz 
Verlust durch Pugen 100# des zirkulierenden Gases 
verteilt und durch den Kilhler geleitet werden konnen, 
wobel angesichts des vorgenannten Verlustes raehr als 
80# in Zirkulation gehalten Werden konnen. 

2. Durch mehr Oder weniger starke Betatigung der 
Ventile kann das verteilte Gas in soviel Abstufungen 
gesteuert werden wie Ventile yorhanden sind; folglich 
kann auch die Abktlhlgeschwindigkeit gesteuert werden. 

Ebenso leicht konnen die Ventile mehr oder weniger 
stark geSffnet werden, wodurch die genannte Steuerung 
fortlaufend erfolgen kann. 

3. Wie aus Pig. 1 ersichtlioh, gibt es fUr die freie 
Zirkulation in der Grundplatte bei geschlossenen Ven- 
tilen keinerlei Widerstand und keine St3rung beim Er- 
wSrmen oder Tempern. i 

4. Die Ktihlschlange und da^zugehBrige Ktihlsystem wer- 
den wShrend des gesaraten Vorgangs rait Wasser durch- 
strBmt, wobei sich nur der DurchfluB entsprechend dem 
jeweiligen Bedarf verSndert. Auf diese Weise wird der 
ftir die Lebensdauer der Rohre so nachteilige Tempera- 
turschock vermieden, 

5. Die Verwendung modernster hitzebestandiger Isolier- 
materialien bei der Herstellung der Grundplatten er- 
8ffnet neue Perspektiven fttr die erfindungsgemaBen 
Vorrichtungen. Dabei 1st eine Verringerung der her- 
kbmrplichen Dicke der hitzebestSndigen Auskleidung 
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und Isolierung der Grundplatte urn 50# mSglioh, so 
daB eine vollstSndig gekUhlte Grundplatte mit einer 
Dicke erzielt werden kann, wie sie bisher bei nicht 
gekUhlten Grundplatten Ublich war, Deshalb 1st es 
mSglich, bereits bestehende Anlagen mit geringen 
Kosten zu modernisieren, well Bauarbeiten fUr Funda- 
ment, Unterbau, usw. nioht erforderlich sind und die 
wesentlichen Telle der Ofen nicht ausgetauscht werden 
mttssen, da weder der Aufbau der Glocken noch die Zu- 
sammensetzung der Grundplatten verSndert wird. Die 
Modern! si erung 1st in diesem Pall nur auf den Aus- 
tausch der Bodenauskleidung mit einer neuen Ausklel- 
dung beschrankt, zusatzlich zu den KUhlteilen, die 
genau denselben Raum einnehmen kBnnen. 

6. Eine genaue fnathematische Untersuchung der Verlu- 
ste bei der Charge, die in den beiden Phasen der Er- 
wSrmung und Temperung und der Abklihlung auftreten, 
zeigt, dafl es sehr einfach 1st, die verschiedenen 
Bauteile des Systems im VerhSltnis zueinander so zu 
verteilen, daB die Verluste durch Druck in beiden 
Richtungen dieselben sind, wodurch die Arbeitsbedin- 
gungen der Einheit fiir Motor und Gebiase bei besten 
Arbeitsergebnissen aufrechterhalten werden. 

Zur nSheren ErlEuterung der Erfindung wird im folgen- 
den eine genaue Beschreibung unter Bezugnahme auf die 
beigefUgte Zeiohnung gegeben, Es zeigen: 

Pig. 1 eine Schnittansicht durch einen Glockenofen, 
in welchem alle Telle des erfindungsgemSBen 
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KUhlsys terns eingebaut sind, wobei die 
Symraetrieachse der Zeichnung diese in zwei 
Teile teilt; 

in der rechten HSlfte ist der Umlaufkreis des 
zlrkulierenden Oases bei ErwSrmung und Tempe- 
ring der Charge dargestellt, wShrend 

in der linken Half te das System in der Kiihl- 
phase abgebildet ist; 

Pig. 2 eine schematische Draufsicht auf den Of en aus 
Pig. 1, wobei die Heizglocke weggelassen wurde. 

Das erfindungsgemSBe Ktihlsystem umfaBt die folgenden 
Teile: Am Grunde des Of ens ist zwischen einer Metall- 
grundplatte 15 und einem feuerfesten Hitzeisolator 4 
mit geniigend hoher IsolierfMhigkeit eine Kammer 11 
angeordnet; eine Wasserktthlsehiange 6 ist in dieser 
Kammer angeordnet. Weitere zusStzliche Kiihlrohre 12 
sind an der Metallgrundplatte 15 angeschweiBt. 

Eine Reihe von acht Ventilen 2 sind nahe dem Umfang 
des zentralen Gebiases 1 angeordnet, die sich raittels 
eines Betatigungsmechanismus 5 offnen (heben) oder 
schlieBen (senken) konnen. Senken oder offnen sich die 
Ventile, so wird das durch das GeblSse 1 angetriebene 
Gas durch die Ventile in die Kammer 11 geleitet, wo 
es WSrme abgibt, und wieder in den Bereich der Charge 
durch den zwischen der Kammer 11 und der Schutzglocke 9 
angeordneteh Ring zurUckgeleitet wird. 

Die Anordnung der Ventile nahe dem Umfang des GeblSses 
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1st aufierordentlich wichtig, damit das Oas so rasch 
wie moglich an die Ventile gelangen und durch kleine 
Abschnitte geleitet werden kann. Die bestmogliche An- 
ordnung fUr die Verteilerringe ist derart, dafl die 
Verteiler zum Leiten des Oases eine solehe LShge auf- 
weisen, daB dieeinen den Umfang des Geblases errei- 
chen, wahrend die anderen nachfolgenden kurzer sind. 
.Diese Anordnung ahnelt den araerikanischen Rolec- 
Verteilern. 

Die beiden ArbeitsgSnge im Ofen, d.h. die Erwarmung 
xind AbkUhlung, verlauren f olgendermaflen : 

Beim ErwSrmen und Tempera (reenter Abschnitt in Fig. l) 
strahlen die Widerstande 14 auf der Heizglocke 13 
Warme an die Schutzglocke 9 ab. Die Pfeile deuten an 
daB die vom Geblase 1 angetriebene Luft durch den Ver- 
teilerring 3 gefUhrt wird, zur Grundplatte austritt, 
und auf ihrem vertikalen Weg entlang der Schutzglocke 
erwarmt wird; sie tritt dann in Konvektoren 10 ein, 
gibt ihre Warme an die Charge 8 ab und bewegt sich' 
dann durch den durch die kreisfSrmige Form der Ktihl- 
schlangen freigelassenen Raum nach unten und tritt. 
schlieBllch wieder durch das Geblase 1 in einen neuen 
Umlauf ein. Bel diesem gesamten Arbeitsvorgang blie- 
ben die Ventile 2 geschlossen. 

Nach dem Tempera, dessen Umlaufphase beschrieben wur- 
de, beginnt die Abktlhlung der Charge (linke Seite in 
Fig. 1). 
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ZunSchst wird natUrlich die Heizglocke 13 entfernt 
und die Ventile 2 werden angehoben. Polglioh wird 
das vom GeblSse 1 angetriebene Oas durch die ge3ffne- 
ten Ventile eingezogen und durch Leitungen geftlhrt, 
die quer zur Auskleidung der unteren Kammer 11 ver- 
laufen, woes durch (nicht abgebildete) AblenkflS- 
chen durch eine Ktlhlschlange 6 geftihrt wird, in wel- 
cher kaltes Wasser zirkuliert, wobei weiterhin durch 
die Bertihrung mit der am Boden angeordneten Grund- 
platte 15 WSrme abgegeben wird, die durch daran an- 
geschweiBte Wasserrohre 12 gektthlt wird. Das Gas, 
das bereits einen Teil seiner Warme auf seinem tfeg 
durch die Kammer 11 abgegeben hat, tritt durch den 
der Glocke am nSchsten liegenden Ring aus, nimmt 
von der Charge warme auf , und folgt dem selben Weg. 
wie bei der ErwSrmung, wobei es wieder durch das 
Geblase und in die Kammer 11 eintritt und.dabei wei- 
tere warmeenergie verliert. 

Es liegt auf der Hand, daB im Rahmen der Erfindung 
verschiedene Modifizierungen und Knderungeryje naoh 
der angestrebten Verwendung mBgllch sind, ohne vom 
Schutzumfang der Erfindung abzuweichen, wobei die- 
ser aus den beige fUgten AnsprUchen ersichtlich 1st. 
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Patentansprtlche 


1. Vorrichtung zum beschleunigten KUhlen von Chargen 
in Hochofen rait Zwangsumlauf und gesteuerter Atmosphfire, 
wobei die Vorrichtung bei HochSfen mit einem zentralen 
Geblase verwendbar ist, dadurch gekennzeich 
net, daB am Boden des Ofens eine mit Wasserktthl- 
schlangen (6) versehene Gasktthlkammer (ll) angeordnet 
ist^ wobei die Kammer (ll) zwischen einem Hitzeisola- 
tor (4) und einer den Boden des Ofens bildenden Metall- 
grundplatte (15) vorgesehen ist, und daB das Gas in 
die Kammer (ll) uber Ventile (2) einstromt, wobei ein 
ringf5rmiger Raum zur RUckleitung des gektthlten Gases 
zwischen der Kammer (ll) und einer Schutzglocke (9) 
vorgesehen 1st. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB nahe dem Umfang desjzentralen 
Geblases (l) eine bestimmte Anzahl Ventile (2) vorge- 
sehen 1st, welche mittels eines auflerhalb der den Bo- 
den bildenden Metallgrundplatte (15) angeordneten Be- 
ta tigungsmeohanismus (5) durch Heben offenbar und durch 
Senken schlieflbar sind. 

3. Vorriohtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch g e - 
k e n n z e i c h n e t , daB die Ventile (2) Bin- 
zugsauslasse aufweisen, welche mit der KUhlkammer (ll) 
mittels quer zur Auskleidung verlaufende Leiturigen ver- 
bunden sind. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die den Boden bildende- Metall- 
grundplatte (15) weitere, daran angeschweifite Ktihlrohre' 
(12) aufweist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB ein Verteilerring auf dem Hitze- 
isolator.(4) angeordnet ist, auf welchem Verteiler zum 
Lei ten des Gases vorgesehen sind, welche eine solche 
LSnge aufweisen, daB sie abwechselnd bis an den Umfang 
des GeblSses (l) heranreichen Oder kUrzer sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 und 3, dadurch. g e - 
kennzeichnet, daB mittels des BetStigungs- 
mechanismus (5) fOr die Ventile (2) die H6he der Ventile 
und damit deren Einzugskapazitat verstellbar ist. 
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